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Die Erfindting betrifft eia Verfabren zur Her- 
stelhing eines aktiven Molybdan-Eisen-Katalysators 
cimo Tragerst<^ zur kataiytischen Oxydation von 
Methanol zu Fonnaldehyd. Es ist dadurdi gekerni- 
zeichnet, daB aus elner Mischung von waBrigea 
Losimgen eines loslichen Mc^ybdats und eines Ids- 
lichen Hsensalzes ein Eisehmolybdat ausgefallt wird, 
worauf der Niederschlag zur Entfemung der loslichen 
Salze mit Wasser gewaschen, bei der Verwendung 
chlorhaltiger Ausgangslosungen so lange mit Wasser 
gewaschen wird, bis der Chlorgehalt des Fllterkuchens 
weniger als 0,13 g CI pro 100 g Mo bstragt, der 
Niederschlag abfiltriert imd bis zu eioem Wasserge- 
halt von 40 bis 50 getrocknet wird, worauf der so 
erhaltene Filterkuchen gebrochen, einer mechanischen 
Behandlung unterworfen und dann in Kdmerfonn 
ubergefuhrt wird, welche K5mer dann weiterhin nach 
und nach getrocknet und schliefilich durch eine 
progressive thennische Behandlung aktiviert werden, 
derart, daB zunachst die Temperatur von 100° C 
innerhaib eines Zeitraumes von nicht weniger als 
4 Stuncfen auf 400 bis 450^ C erhoht wird und diese 
Endtemperatur wenigstens weitere 4 Stunden beibe- 
halten wird. 

Es ist berdts ein Verfahren 2:ur Hersteliung eines 
Molybdan-Eisen-Katalysators zur kataiytischen Oxy- 
dation von Methanol zu Formaldehyd bekannt. Nach 
jenem Verfahren gibt man eine waBrige Molybdat- 
losung, wie Ammoniumheptamolybdat, zu einer 
waBrigen Losung von Eisen(in)>chlorid, nutscht den 
entstandenen Niederschlag von Eisenmolybdat ab, 
wSscht mit Wasser aus, trocknet zunachst bei Raum- 
temperatur und steigert anschlieBend progiessiv die 
Temperatur, worauf man nach Brechen des Pro- 
duktes wiederum auf hohere Temperaturen erhitzt 
und schlieBlich den Katalysator auf bestiounte Kom- 
groBen bringt. So heigestellte Katalysatoren sind aber 
schlecht zu verwenden, da sie zericriimeln und eine 
auBerordentlich starke Pulverbildung mit alien sich 
daraus ergebenden gefahrlichen Folgerungen be- 
wirken. 

Die Bruchig^eit dieser Katalysatoren macht es 
auch notwendig, daB sie am Orte ihrer Verwendung 
hergestellt werSen miissen, um ihren Transport zu 
vermeiden. Um diese Nachteile auszuschalten, wurdSe 
bisher zunachst ein nicht aktiver Vorkatalysator 
hergestellt, welcher eine groBere mechanische Starke 
aufwies und transportiert weiden konote; dieser Vor- 
katalysator wurde dann im Methanolkonverter akti- 
viert 

Dae Vorteile dieser Verbesserung sind jedoch be- 
schr^iikt, da wMhrend der Aktivierung der Vor- 
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katalysator oft einen Teil seiner urspriingtichen 
mechanischen Widerstandsfahigkeit verliert. 

Aufierdem erh&ht die Tatsache, daB infolge der 
35 verminicfertea mechanischen St^ke der Katalysator 
wShiend seiner Verweoidung im Methanolkonverter 
zerkriimelt, den Druckabfall derart stark, dafi der 
Katalysator nach einer Verwendungszeit, welche 
mancbmal nldit hcbi&T als 60 Tags ist, aus dem Re- 
aktor entfemt werden muB. 

Die bekannten Katalysatoren weisen also folgende 
Nachteile auf: Sie besitzen nur geringe mechanische 
Festigkedt, neigen zum Zerkriimehi, rufen einen 
hc^en Druckabfall der Reaktionsgase hervor und be- 
sitzen nur kutze Lebensdauer. 

Im Gegensatz hierzu besitzt der nach dem Ver- 
falffen der Erfindung hergpstellte Katalysator sehr 
gute mechanische Eigenschaftai, femer hat er eine 
besonders hohe Aktivitat, katalytische Wirksamkeit 
und Sekktivitat. Die Verwendung des erfindungsge- 
maB hergestellten Katalysators bei der kataiytischen 
Oxydation von Methanol schaltet nicht nur die er- 
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Katalysators uber wes«itiich langeie Zeitraume bis ^^^^^S beJcannten VerfalSen nach dem Fil- 

Der Niederschlag wkd gewaschen, um dai GroB- g«fher oroBe "^^^ Durchmesseir ist. 

Moiybdat xmd dem Eisensafc zu e'^e'^; S^dui^ <fevo»fwahnte mechanische 

Verweodimg von Femchlorid wd der FiJterkucihOT ^roBe vorhCT mma me ^^^^^^ thennische 

gehaft hShor ist, zericritoeto die Kbi^r to der na<di- Jf^^F^^^^C'^^ernibglicM wird, was zur 

faSseodeii flienndsebea Behandhmg. Nach dem Stand m dw- "^^J^^^Xt, Sml^hvdausbeutea au0«- 

Temperatnt ausgefaiirt Die Nachtale. die ach spater zu^^T^ ReaMonszeit. Der 

hobere Temperatuien angewendet werden, wrd die mednge 1^5^*!^^^.^ auch dann eine 

mechamsche^gkeit des Katalysators SZ^ne S^g ^^n^t^ zr^konstruktion 

rkstwtrS^^L.^'^i^'^S ^^^rr^-ausbettene^altenwer. 

des Wassargehakes liegt zwischea 45 imd 47»/o. Die dten. R-sultate weidm eihalten mat gleich 

mecbamscbe Behandlmig kam durchge&hrt v^den ^^iSvs^^dS^^ dnenDurch- 

iodem man dea gebrocheaen Kudien mehrmds durch 65 S^^^^g^f vS^ 3,5 mm beatzen imd <Ee 

=.^^^^^i™«.d.'rchmeese.voal5mm 

Was8«^alt dtes F51terii:uchens wuide <fie nach- aufweisen. 
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Die Endtrocknimg wkd mit Luf t durchgefuhirt unter 
Verwendung ir^ndeines Trockenapparates, voraiK- 
gesetzt, daB damit entsprechend progressiv getroctoet 
werden kann. In einer ersten Stufe wird der Kataly- 
sator vorzugswcise so lange bei Raimtemperatur ge- 5 
halten, bis seine Oberflache getrocknet ist, wodurch 
dn Film gebildet wird, welcher das gegeoseitige An- 
einanderkleben der Komer veriiindert. 

Der Katalysator kann dann durch gradueHes St€d- 
gem der Temperatur bis auf 120^ C fast voltig ge> 10 
trocknet werden. 

Die Akiivierung wird durch progressives Eifiohen 
der Temperatur von 100 auf 400 bis 450^ C w31k 
rend eines Zeitraumes von nicht weniger als 4 Stun- 
den und darauffolgendes Halten des Katalysators bei is 
der Endtemperatur wahrend wenigstens weiteier 
4Stunden durchgefuhrt (Endrosttemperaturen unter 
400 Oder iiber 450° C konnen die Aktivitat des 
Katalysators wesentlich enuedrigen.) 

Dadurch erhalt der Katalysator ©ine grSBere Festig- ao 
keit und Harte wahrend des Trocknens und der 
Aktivierung infolge der graduellen Kontraktion der 
Komer, so daB er ohne Gefahr der Veranderung oder 
des Zerkriin^Ins zu einem Pulver verpackt und ver- 
sandt wild. Die Bnichlast der so eraelten Komer be- 25 
tragt 7,4 kg pro Kora. Dies bedeutet ohne Zweifel 
einen merklichen Fortschritt gegeniiber dem bekann- 
ten Stand der Technik. 

Es ist noch ein weitetes Veif ahren nach dem Stand 
der Techmk m berucksichtigfcn, das ebenfalls die 30 
Herstellung von Mc^ybdSn-Eisen-Katalysatoren zur 
Umwandlung von Methanol in Formaldehyd bstrifft. 
Bemerkenswert ist zunMchst, daB nach jenem Ver- 
fahren ledigiich ein Katalysator hergestellt wird, 
wobei nach der Besonderheit jenes Verfabrens dieser 35 
Katalysator in einer Verfabrensstufe aufgefrischt wird. 
Abgesehen von der Tatsache, daB der nach dem Ver- 
fahren der Erfindung hergestellte Katalysator keiner 
Auffrischung bedarf, weii er ununterbrochen bds zu 
1 Jahr und langer, ohne einer Sieboperation unter- 40 
worfen zu werden, im Betideb bleibt, ist noch zu be- 
nicksichtigen, daB die Qualitat xmd die Eigenschaften 
der Mischung« die aus erschopftem und frischem 
Katalysator besteht, gleichbleiben, wodurch der erhal- 
tene Formaldehyd wiederum 0,02 bis 0,04 '^/o Ameisen- 45 
store enthalt gegemuber 0,005 bis 0,006 nach dem 
Verfahren der Erfindung. AuBerdem wird die auf- 
gefrischte Mischung jedenfalls Erosionserschdnungjen 
erfahren, deren Effekte (Erhdhung des DruckabfaUes 
und somit Emiedrigung der Ptoduktivitat) gleich 50 
denjenlgen des frischen Katalysators sein werden, 
all^ mit einer 21eitveispatung proportional dem vor- 
handenen Prozentsatz des erschopften Katalysators in 
der Mischung. 

Wie auch inuner das Mischen des erschopften 55 
Katalysators mit dem frischen au^efiihrt werden 
moge, darf man nicht annehmen, daB durch die 
aUeinige Anwesenheit des erschopften Katalysators 
cKe Erosion des frischen Katalysators gehemmt wird. 
Beide Vorkatalysatoren namlich werden in derselben 60 
Weise hergestellt und besitzen folglich dieselben 
Eigenschaften wahrend des Anfangszustandes. Hm- 
sichtHch der Produktivitat wie auch der Lebensdauer 
sind sowohl der friscbe wie auch der nicht auf- 
gefrischte Katalysator dem nach dem Veifahien der 65 
Erfindung hergestellten Katalysator unterkgen. Gegen- 
uber einer maximalen Produktivltat von 16601b 
pro Tag der CH^O-Losung (37«/o) pro KubOcfufi der 
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aufgefrischten Losung entsprechend 27 kg pro Tag 
pro liter fur einen Zeitraum von 16Tagen erzieit 
man mit dem erfindungsgemaBen Katal5rsator eine 
mittfere Produktivitat von 2824 + 2292 Ib/cf pro 
Tag entsprechend 45,7 bis 35,5 kg pro Tag pro Liter 
einer 37VoHCHO-Losung wahrend der gesamien 
Zeitdauer von 318 bzw. 447 Tagen (Beispiele 1 
und3).- 

Beasplel 1 

400 1 Wasser und 20 kg Ammoniumheptamolybdat 
mit elis&m Gehalt von 54Vo MolybdMn werden in einen 
mit einem Riihrer versehenen Holzbc^ch gebracht. 
Die so erhaltene Losung mit emem pg-Wert von 4,5 
bis 5,0 wird auf 60^ C erhitzt. 

In einem anderen Gei^, welches gegenUber Fern- 
chlond resiste]>t ist, beispie^eise aus Steingut oder 
mit Hartgummi iiberzogenes Eisen, wwden 11kg 
Ferrichlorid-hexahydrat in 2201 Wasser gelost. 

Die resultierende Losung hat ednen pg-Wert von 
1,0 bis 1,5. Beide Losungen haben die gleiche Kon< 
zentration, d. h. ungefahr 5^ Jo, IXe Fenichloridldsung 
wild unter krafdgem Riihren in die Ammonmolybdat- 
losung gegossen. 

Der Niederschlag wird dann absltzien gelassen, und 
die iiberstehende Fliissigkeit wird abgesaugt Hierauf 
wild der Niederschlag viermal mit jeweOs 3001 
Wasser g^waschen, wobei jeweOs 320 1 Waschwasser 
abctekandert werden, 

Der ein^cfickte Niedersdilag wild unter einem 
Vakuum von 200 mm Hg abfiltriert. 

Der Filterkuchen enthalt 60 bis 65 «/o Wasser und 
wird bis zu einem Wassergehalt von 45 bis 47«/og&- 
trocknet. Er wird dann gebrochen und durch mehr- 
maMg^s E>urchlaufenlassen durch eine GranitwalTsn- 
miihle, deien Walzen mit emer Geschwindigkedt von 
28 bzw. 45 Umdiehuagen/m rotieren, in Plattenform 
gebracht. Durch Verwendung einer Walzenmiihle, 
deren Walzen mit Bohrungen versehen sind, werden 
aus der gewalzteo Platte kledne rogehnaBige Zylin<ter 
mit einem Durchmesser und mit einer Hohe von 
4,2 nun erhalten. 

Der Katalysator wird hierauf in einem Luftstrom 
6Stunden lang bei Raumtemperatur (15 bis 30° C), 
12 Stunden lang bei 40° C, 6 Stunden lang bei 60° C 
und schlieBlich 6 Stunden lang bei 120° C getrocknet. 

Die Aktivierung wird in einem Muffelofen durch- 
gefuhrt, wobei die Katalysatorschichten eine H5he von 
5 bis 6 cm besitzen und die Temperatur gradueU an- 
steigen gelasseo wird. 

Die Aktivierung hat eine Gesamitdauer von 10 Stun- 
den, der Katalysator wird 2 Stunden lang bei 150° C, 
dann je 1 Stunde bei 200, 250 und 300° C und 
schlieBlich 5 Stunden bei 420° C gehahen. 

Wahrend jeder dieser Aktivierungsstufen verliert 
der Katalysator hintereinandex 5, 5,5, 5,8, 6,2 und 
6,5 s^es urspriinglichen Gewichtes. 

16,2 kg Katalysator werden auf diese Weise erhal- 
ten, was 1,5 kg Katalysator pro 1 kg uisprting^ch ein- 
gesetztem Mcdybd^n entspricht. 

Am Ende der vorerwahnten Verfahrensschritte be- 
sitzt der Katalysator die Gestalt von Zylindiem mit 
einem Durchmesser und einer H6bi& von, je 3,5 mm 
und ist gebrauchsfertig. 

Die mittlere Bruchlast betragt 7,4 kg pro zylindri- 
sches Kom: Von hundert Komeon weisen fOnfdg 
eine Bruchlast von vae^ als. 7 kg und sechsundachtzig 
von mehr als 5 kg auf. 
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Der Katalysator kann iiber lange Streckea transpor- 
tiert werdea und andert sich auch nacb jahrelaagem 
Lagpm nicht. 

Im fc^genden soli ein Beispiel fiir die Verwen- 
dimgsbedinguagen eines nach dea vorerwahnten Be- 5 
dingungen hergestellten Katalysators gegebea werden: 
Es weMen 571 kg Katalysator in die Rohrea einer 
Rohrengnippe gefiillt, welche den Reaktor darstellt. 
Die Rohren haben einen Innendurchmesser von 
15 nim^ und auBerbalb der Rohren wird eine iibliche lo 
Kiihlfliissigjceit zirkulieireii geiassen. 

Jedes Rohr wunie bis zu easxr H5he von 485 nun 
gefOUt. X>er Katafyisatpr nahm ein Gesamtvoltimea 
von 6351 ein. 

Eine gasformige Luft^Metiian<d-Mischung wait 15 
einem Gehalt von 6»5 Vc^uiaprozent Methanol wurde 
in dea Reaktor vak, cmer S&5inungsgeschwindigkeit 
von 8,9 Nm^ pro Stunde pro liter Kaitalysator ein- 
gebracht 

Die Temperatur des Gases, welches in das Kataly- ao 
satorbett eintrat, bemig xingefahr 270° C, wahrend 
(fie mititlere AnslaBtemperatur 330° C betrug. 

Wahrend eines 2^ilraunies von 318 Tagen warden 
4020t lOO»/oiges Methanol eingesetzt, und 9483 1 
36 gewichtsprozentiges Formaldehyd wurden bei einer ag 
mifieren Ausbe^rte vooi 90,6 Vo- hergesteUt Die mitt- 
lere Pxoduktivitat ^ Katalysators betrug daher 
18,8 kg 100<>/(>iges Formaldehyd pro 1 kg Katalysator 
pro Tag, ©tttsprechend 16,9 kg pro liter pro Tag. 
Diese Ausbeuten sind die Absoipdoi^ des 30 

Formaldehyds, erhaltein durchi Aufldsen in Wasser. 

Die ReaktionsaEi^>eiiiiten '. sind daher hoher, :d!a in 
den Abgasen der Anla^ Fonnaldeliyd enthalten ist, 
welches vedoirengeiit, 

Wahrend des gjeddicai Zekraumes betrug der mitt- 35 
led:e DruckabfaO: dtirch^ den Katalysator 62 mm Hg, 
wpbei der DruckabfaU nach xmd nach von uisprihig- 
lich 37 nmi bis zu 87 mm nach 318 Tagen zunahm. 

Eine tyjrische Analyse des von der Anlag^ im vor- 
erv^mhnten Zertarasun hergestellen Formaldehyds ist 40 
wiefolgt: 

Gewichtsprozent 

Formaldehyd 36,1 

Methanol . ; . 0,7 45 

Ameisensaure 0,006 



Beispiel2 
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Ein zweiter Katalysatoransatz, hergestellt gemafi 
dem im Beispiel 1 beschriebenen Verfahren, wurde in 
eine zweite Fabrtkationsaniage eingebiracht, welche 
im Vergleicb: zu der im Beispiel 1 beschriebenen An- 
lage fast das doppeUte Fassungsvennogen hat. 55 
' Es wurden 1312 kg. Katalysator eingesetzt. Der 
Reaktor bestand aus esner Anzahl von Rohren mit 
einem Innendurchmesser Von 15 imn analog den im 
Bdspiel beschriebenen Rc^uen, welche bis zu einer 
H5he von 705 mm g^iillt ^wurden. Der Katalysator 60 
nahm ein Gesan^tvohuz^ von 14051 ein: Eswurd<e 
eine Stromungsgesdiwindifijceit von- 8,2 Nm^ pro 
Stunde Lu^-Methanol-Gemisch pro liter Katalysator 
aufrecbterhalten. Die Mischung enthielt 6,5 Vo!um- 
proz^t Methanol. 65 

Die Temperatux des Gases, wddbes ins Katalysator- 
bett einstrctotei b&tnig ungrfahir 270^ C, wahrend die 
mittlei^e AiislaBtCTipemtur 32p°.C. bptrug;. .. 



Wahrend eines Zeitraumes von 359 Tagen wurden 
9174 1 100<^/oiges Methanol eingesetzt, und 21,574 1 
36 gewichtsprozentiges Formaldehyd wurden bei 
einea: mittleien Ausbeute von 90,3 hergestellt. 

Die mittlere Produktivitat des Katalysators betrug 
daher 16,5 kg 100°/dgps Formaldehyd pro 1 kg 
Katalysator pro Tag, entsprecbend 15,4 kg pro LiCw 
pro Tag. 

Aus den im Beispiel 1 angefiihrten Griinden ist die 
tatsachliche Ausbeute hoher als die oben angefiihrte. 

Wahrend des gleichen Zeitraumes betrug der mitt- 
iexe DruckabfaU durch den Katalysator 133 mm Hg, 
und zwar ansteigend von ursprung^lich 90 mm auf 
176 nun nach 359 Tagen. 

Exne typlsche Analyse des in dieser zweiten Anlage 
waluend des geprUften Zeitramnes von 359 Tagen 
hergestellten Formaldehyds ist wie f digt: 

. Gewichtsprozent 

Formaldehyd 36,4 

Methanol ^ 0,5 

AmeisensSuie 0,005 



Beispiel 3 

Ein dritter Ansatz von 732 kg Katalysator, her- 
gestellt genmB dfem im Beispiel 1 beschriebenen Ver- 
fahn^, wurde in die Anlage gemaB Beiq)iel 1 ein- 
gebracht. 

Die Reaktorrohre wurden bis zu einer Hohe von 
610 mm gefiillt. Der Katalysator nahm ein Gesamt- 
volumen von 796 1 ein. Es wurde eine Stromungs- 
geschwindigjceit von 6,9 Nm^ pro Stunde Methanol- 
Luft-Mischung pro Liter Katalysator aufrecbterhalten. 
Die Mischung ^ithielt 6,5 Volumprozent Methanol. 
Die Temperatur, mit welcher das Gas in das Kataly- 
satorbett eintrat some mit welcher das Gas das 
Katalysatorbett verlieB, entsprachen praktKch den im 
Beispiel 1 angegebenen Temperaturen. 

wahrend eines Zeitraumes von 447 Tagen wurden 
5481 1 lOO^/tiges Methanol eingesetzt, und es wurden 
12971 1 36 gewichtsprozentiges Formaldehyd bei 
einer mittleren Ausbeute von 91,0 V© hergestellt Die 
mittlere Produktivitat des Katalysators betrug daher 
14,3 kg lOWfAges Formaldehyd pro Kilogramm 
Katalysator pro Tag, entq>rechend 13,1 kg pro Liter 
pro Tag. Die Reaktionsausbeuten waren tatsachlidi 
hoher als die oben angefiihiten. 

Wahrend des gleichen Zeitraumes betrug der mitt- 
lere DruckabfaU durch den Katalysator 87 mm Hg, 
welcher nach und nach anstieg von urspriinglich 
38 mm auf 156 mm nach 447 Tagen. 

Eine typische Analyse des wahrend dieses Zeit- 
raumes hergestellten Formaldehyds ist wie folgt: 

Gewichtsprozent 

Formaldehyd 36,2 

Methanol i 0,2 

Amdsensaure 0,006 

Bei dta m den obigen Beispielen angefiihiten 
Temperaturen Weibt die Formaldehydausbeute bei 
Andem der Stromungsgeschwindigkeit von 6 auf 
13 Nm* pro Stunde der gasformigpn Mischung pro 
liter Katalysator, wenn man die Volumenkonzen- 
tration von Methanol unter 8 halt, praktisch un- 
vei&iderL • • . 
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Aus den vorhergehenden Bdspielen ist ersicfatlich, 
daB die nach dem erfindung^gem'aBen Verfahren ber- 
gestellten Katalysatoren einen oder m^tmie der 
fc^genden Vorteile aufweisen: Der Katalysator ist 
jedfcrzeit gebrauchsfextig, ohne daB er eine weitere 5 
Behaadhjng im Reaktor zur Oxydation voa Methanol 
beaotigt; er zerkrumelt nicbt, sondem besitzt dne 
beti^htlidie mechanische Wicferstandsfahigjceit; die 
mittleie Bnichlast betiSgt 7,4 kg pro zylindrisches 
Kom mit einrai Durchmesser und einer Hohe von 10 
3,5 mm, der Katalysator ist daher transportfahig. 

Der Katalysator besitzt eine regulare iind gteich- 
mafiige komigp Stnifctur, woraus sich ein geringer 
Druckabfall und eine homogene Durchlassigkeit von 
Gasen durch das Katalysatorbett ergibt; infolge der 15 
kleinen GroBe der Komer konnen die ReaktorrcAre 
Idcht gefullt werden, und ihr innerer Durchmesser 
kami auf beispielsweise 15 ram vennrndert werden, 
woraus sich betrachtliche Vorteile beziigMch der Ab- 
fiihning der Reaktionswarme und der Eiliohung der ao 
Ausbeuten ergeben. 

Der Druckabfall wahrend der gesaraten Lebens- 
dauer des Katalysators bleftrt innerhalb der Grenzen, 
wie sie bei andeien Katalysatoren iiblich sind, wobei 
die and&ieo Arbeitsbedingungen gleichbleiben Gineare ^5 
Geschwindig^eit der Gase, Temperatur, Dnick). 

Ein andeier Vorteil liegt in der hohen Ausbeuie 
bei der HersteUung, wobei 1,5 kg Katalysator aus 
1 kg Molybdan erfaalten werden, ^^rend gemafi dem 
bisber bekannten Verfahr&n nur 0,84 kg Vorkataly- 30 
sator Oder 0,73 kg fertiger Katalysator aus 1 kg 
Molybdan erhalten werden. 

Neben sehr guten kataljrtischen Eigenschaften 
(Aktivitat, Selektivitat, Produktivitat und Lebens- 
dauer) besitzen die erfindung^gqmaB herstellbaren 35 
Katalysatoren auch sehr gute physikalische Eigen- 
schaften. Die hohe Aktivitat ermoglicht es, mittlere 
Ausbeuten von 90 bis 91 wahrend lan^r Arbeits- 
perioden zu erhalten, wobei bei einem einzigen Durch- 
gang des Methanols iiber den Katalysator ein Form- 40 
aldehyd mit einem Gehalt von hochstens 1 Gewichts- 
prozent Methanol erhalten wird; infolge der Selek- 
tivitat kann die Menge der im erhaltenen Form- 
aldehyd enthaltenen Nebenprodukte auf ein Minimum 
reduziert werden; als derartiges Nebenprodukt tntt 45 
. praktisch nur Ameisens^ure auf, g^wohnlich in Kon- 
zentrationen unter 0,01 Gewichtsprozent; die Produk- 
dvi^ dies erfindungsgemaSen Katalysators ist wesent- 
lich h5her als (Me zahlreicher anderer Katalysatoren; 
es soli hferbei darauf hingewiesen werden, dafi die in 50 
den Beispielen angefuhrten Produktivitaten nicht die 
hochsten erhaldichen Produktivitaten sind. IMese 
kdmien in direktem Verhaltnis mit der Stromungs- 
geschwindigkeit und mit der Methanolkonzentration 
erhoht werden. 55 

SchlieBlich kann der gemaB der Erfindung her- 
gestdlte Katalysator eine Lebensdauer von mehr als 
1 Jahr besitzen, wahrend er seine sehr guten mecha- 
nischen und katalytischen Eigenschaften fast voUig 
beibehalt Infc^ge dieser langen Lebensdauer und der 60 
hohen Produktivitat des Katalysators ist seine Pro- 
duktivitatskapazitat oft sehr hoch; es konnen mehr als 
17 000 1 36 gewichtsprozentiges Foimalddiyd aus 
einer Tonne Katalysator gewonnen werden. 
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PATENTANSPRtJCHE: 

1. Verfahren zur HerstieUung eines afctiven 
Molybd^-Eisen-KatalysatcHS c^me Tiagerstc^ 
zur katalytischen Oxydation von Methanrf zu 
Formaldehyd, dadurch gekennzeidmet, daB aus 
einer Mischiing von waBrigen Losungea eines 
loslichen Molybdats und eines loslichen Hsen- 
salzes ein Eisenmolybdat ausg^fallt wird, worauf 
der Niederschlag zur Entfermmg der loslichen 
Salze mit Wasser gpwasdien, bd der Veiwendung 
dilorhaltiger Ausgangsldsungm so lange mit 
Wasser gewaschen wird, bis der Cbloxg^alt des 
Filterkuchens weniger als 0,13 g CI pro 100 g Mo 
betragt, der Niederschlag abfiltriert und bis zu 
einem Wassergehalt von 40 bis 50 Vo getrocknet 
wird, worauf der so erhaltene Filterkuchen ge- 
brochen, einer mechanischen Behandlung unter- 
worfen und dann in Komerform iibergefiihrt wird, 
welche Komer dann weiterhin nach und nach ge- 
trocknet und schlieBlich durch eine progressive 
thermische Behandlung aktiviert werden, derart, 
daB zunachst die Temperatur von 100° C inner- 
halb eines Zeitraums von nicht weniger als 
4Stunden auf 400 bis 450° C erhoht wird und 
diese Endtemperatur wenigstens wdtere 4Stun- 
den beibehaiten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi als losliches Molybdat Anmion- 
molybdat und als Ei'sensalsFerrichlodd verwendet 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeidmet, daB die Mischungen der 
waBdgen Losungen so durchgefiihrt weidm, daB 
das Gewichtsverl^tnis Mo : Fe zv^schen 4,5 und 
4,7 liegt 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi beide wafirigen Losungen in einer Konzentra- 
tion von imgefahr 5% angewandt werden. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Filterkuchen bis auf einen 
Wassergehalt von 45 bis 47*»/o getrocknet wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorher^henden Anspriiche, dadurch gpkenn- 
zeichnet, dafi die mechandsche Behandlung durch 
Walzen des Filterkudiens zwisch^ Walzen, 
weldie sich mit verschiedener Geschwindig^eit 
diehen, durchgefiihrt wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch g^^m- 
zdchn^ dafi K5mer mit gleicher GroBe her- 
gestellt werden. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenxlen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die geformten Komer zunachst bei 
Raumtemperatur und dann bei dner graduell auf 
120° C ansteigpnden Temperatur getrocknet 
werden. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Auslegeschrift Nr. 1 063 141; 
Deutsche Patentschriften Nr. 1 047 190, 1 048 899; 
USA.-Pateiitschriften Nr. 2 812 309, 2 812310. 
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